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GIRIS

BU DOKUMAN:

* LOKOMOTIF CER KUVVETI — HIZ KARAKTERISTIKLERININ AYRINTILARINI

e KINEMATIK VE DINAMIK HESAPLAMA VERILERINI

* LOKOMOTIF DINAMIK PERFORMANSINI VE MALATYA-RAZi HATTINDAKI ORTALAMA
DiZEL MOTOR GOREV DONGUSUNU VE "YUK FAKTORUNU"

e MOTOR "ROLANTI MODUNDAKI" PERFORMANSINI

SUNAR.
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CEKIS KUVVETI VE GUC KARAKTERISTIKLERI

@ Ortalama asinmis tekerlek Capi

Mekanik 6zellikler ana musteri gereksinimlerine dayanmaktadir:

» Tekerleklerde Maksimum cekis kuvveti > 500 kN
» Tekerleklerde slrekli cer kuvveti > 350 kN
» Tekerleklerdeki Maksimum Giic > 7200 kW
» Dizel motor maksimum Guc¢ > 3000 kW

Tahrik sistemi, Elektrik Beslemeli lokomotifte oldugu gibi ayni cer motorlari, cer konvertoru ve yardimci konvertore
dayanmaktadir. Tam ED frenleme saglamak icin 2 numarali frenleme direncleri eklenmistir.

Asagidaki tablo, Dizel Motor beslemesi durumunda, Elektrik Beslemesi icin ayni verilerle karsilastirmali olarak Cekis
Kuvveti ve GUc 6zelliklerini verilmistir.

Dizel Dizel

(1 Bojili Modu)
Tekerlekteki cekis kuvveti ve Glig, yari asinmis (® =1200 Birim Hareket Frenleme Hareket Frenleme
mm)
MAKSIMUM TEPE CER GUCU (kN) 500 375 250 375
MAKSIMUM TEPE GUC (kW) 2385 2385 2385 2385
MAKSIMUM SUREKLI CER GUCU (kN) 375 375 187 375
MAKSIMUM SUREKLI GUC (kW) 2385 2385 2385 2385 N
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CER HATTI VERILERI

Disli orani = 4,82

Disli kutusu verimliligi = 0,98

- DIZEL BES

_ EMESI

Birim Hareket Frenleme

MAKSIMUM TEPE TORKU

(Nm) 10700 8000

MAKSIMUM TEPE GUC

(kW) 405 390

MAKSIMUM SUREKLiI TORK

(Nm) 8000 8000

MAKSIMUM SUREKLI GUC

(kW) 405 390
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CER HATTI VERILERI - DIZEL BESLEMESI (1 BOJILI CALISMA MODU)

Disli orani = 4,82

Disli kutusu verimliligi = 0,98

Birim

Hareket

Frenleme

MAKSIMUM TEPE TORKU

(Nm)

10700

8000

MAKSIMUM TEPE GUC

(kw)

810

390

MAKSIMUM SUREKLI TORK

(Nm)

8000

8000

MAKSIMUM SUREKLI GUG

(kw)

810

390

CER VERME

TEPE

SUREKLI

TEPE

FRENLEME

SUREKLI
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DiZEL BESLEMELI
ORTALAMA PERFORMANS HESAPLAMA GIRIS VERILERI

TREN VERILERI (1750 ton yuk) REFERANS HAT VERILERI - MALATYA - RAZi (IRAN)

O Nr. 15 istasyon (60 sn durma)
Q Kurp verileri dahil DEGILDIR.
U Maksimum hiz (60 kmh TBC)

LOKOMOTIF AGIRLIGI 135 t Ty ey =
LOKOMOTIiF DONEN KUTLESi 15% G
LOKOMOTIF &N ALANI 13 m2 o A I
LOKOMOTIF Cx 08 o L
KONVERTOR VERIMLILIGi 0.97 (I
LOKOMOTIF YARDIMCI YUKU 0.94 S N N (A R 7S | =
TREN VERi YOLU GUC KAYNAGI 150 kW :g: 00000 %
CEKILEN ARAG SAYIS| 0 kw

ARAC AGIRLIGI (4 AKS) 21

ARACLARIN DONEN KUTLESI 83.3t

TOPLAM TREN Cx 13.8%

TORK ARTISI ICIN OLU ZAMAN 2.858 T o e

slope [0/00] altitude [m]

LOKOMOTIF AGIRLIGI 2
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DiZEL BESLEMELI
TEPE PERFORMANS HESAPLAMA GIRIS VERILERI

TREN VERiLERi (1500 + 135 ton yUk) REFERANS HAT VERiLERi - BiLECiK - KARAKC)Y

U Yayla'da bir durak (60 sn durma)
O Kurp verileri dahil edilmistir.
O Maksimum hiz Bilecik'ten Yayla'ya 70 km/h, Yayla'dan Karakoy'e 65 km/h

LOKOMOTIF AGIRLIGI 135t bI

LOKOMOTIF DONEN KUTLESi 15% A =

LOKOMOTIF ON ALANI 13 m? g

LOKOMOTIF Cx 0.8 L

KONVERTOR VERIMLILIGI 0.97 g

LOKOMOTIF YARDIMCI YUKU 0.94 o .
TREN VERi YOLU GUC KAYNAGI 150 KW
CEKILEN ARAC SAYIS| 0 kw ]

ARAC AGIRLIGI (4 AKS) 21 A R R ,
ARACLARIN DONEN KUTLESI 83.3t R :
TOPLAM TREN Cx 13.8% | | FH ’H |, (
TORK ARTISI iCIN OLU ZAMAN 2.764 | A
LOKOMOTIF AGIRLIGI 2 T T et 7T
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1500t YUK- DUZ HAT- EGIM 5, 16 and 22 %o
v . . . . i i 't*
EGIM ARTIK iVME MAKSIMUM HIZ | MAKSIMUM HIZ Trainset Traction Performance Elue
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Traction [kN] D Acceleration [m/52]
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YUK 1500t — DUZ VE KURPSUZ HAT

DIZEL BESLEME - BASLANGIC VE ORTALAMA HIZLANMA

HIZ ARALIGI ORTALAMA Traiset bynamics e
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DIZEL BESLEME, EGIM/TREN KUTLE TABLOLARI
EGIM / TREN KUTLE TABLOSU
Egim / tren kitlesi tablolari diiz hat dikkate alinarak hesaplanmistir.
Hiz, 0,05 m/s?'lik bir artik ivme ile elde edilebilecek maksimum hiz olarak hesaplanir .
YUk, cekilen trenin kitlesidir (lokomotif kitlesi dahil degildir).
Tepe cer egrisi SUrekli cer eérisi
Slope Slope
0.0%o0 2.5%0 5.0%o0 10.0%0 | 15.0%0 | 20.0%0 | 22.0%0 | 25.0%0 | 27.7%0 | 30.0%0 0.0%0 2.5%0 5.0%o0 10.0%0 | 15.0%0 | 20.0%0 | 22.0%0 | 25.0%0 | 27.7%0 | 30.0%0
Payload (ton Payload (ton
220 Sl - .- 250 1200 120 120 113 94 79 75 68 63 60
200 120/ 115 22 76 61 50 47 43 39 37 500 120 115 99 76 60 50 46 42 39 37
750 110 91 76 56 44 36 34 31 28 27 750 109 90 76 56 44 36 34 31 28 26
1000 92 74 61 45 35 28 26 24 22 21 1000 92 74 61 44 35 28 26 24
1250 80 63 51 37 29 23 22 19 13 1250 80 63 51 37 28 21
1500 70 54 44 32 2 19 16 1500 70 54 44 31 24
1750 62 48 38 27 21 1750 62 48 39 27
2000 56 43 34 24 17 2000 56 42 34 24
2250 51 38 31 22 2250 51 38 31
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Dizel Dinamik Performansi

uyumlu olmasi gerektiginden, en yuksek cer egrisi kullanilarak gerceklestirilmistir.

ORTALAMA PERFORMANS HESAPLAMASI - DIZEL BESLEME

MALATYA - RAZI HATTINDA SEYIR HESAPLAMASI (Sadece ED Fren) - 1750 ton YUK
Isletme (seyir) hesaplamasi, termal yikin motor ve cer zinciri termal kapasitesi ve GenSet'in cikis glic ile

12

lleri Geri
YUK GOREV ORTALAMA ORTALAMA RMS Yaklasik Yakit YUK GOREV ORTALAMA ORTALAMA RMS Yaklasik Yakit
(ton) SURESI HIZ (km/s) MOTOR TORKU (Nm) Tuketimi (1) (ton) SURESI HIZ (km/s) MOTOR TORKU (Nm) Tiketimi (1)
(saniye) (saniye)
1750 39768 53 3054 4755 1750 39704 53 2520 2245
Trainset Dynamics l';l*l.:e Trainset Dynamics l;;l:e
‘ I | ]
| N | L
\ v
.‘_E. o Q—E‘ |( o L
g \ | | || f;; L% \ =)
= r =2 s
300 o 12000 15000 wu:ﬁimeg[wu]u 24000 27000 30000 23000 28000 28000 42000 o T2000 Ten00 ”'ﬁime 2[,5.]30 Sat0o 23000 Se000 Se000 2000
[] Accetoration (mex)_[7] spasd (kmih) [ | Gistanca (km) [ ] Runeing Rasictanca (ki) (2] Accateration fmaz1 (] spesd tkm/m [ orstance tem) Ry ——
ileri Hareket Dizel gikisi Giig Dagitimi Genel Dizel gikisi Gli¢ Dagilimi Geri Hareket Dizel ¢ikisi Giig Dagitimi
2980-2660 kW 18.3% 2980-2660 kW 16.4% 2980-2660 kW 14.6%
2660-1330 kW 57.9% 2660-1330 kW 29.9% 2660-1330 kW 1.8%
1330-800 kW 6.6% 1330-800 kW 6.4% 1330-800 kW 6.2%
800-0 kW 15.6% 800-0 kW 45.4% 800-0 kW 75.3%
Ortalama kW 1864 Ortalama kW 1285 Ortalama kW 704
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TEPE PERFORMANS HESAPLAMASI - DIZEL BESLEME KURTARMA

BILECIK - KARAKOY HATTI UZERINDE SEYiR HESAPLAMASI - 1500+135 ton YUK
Isletme (Seyir) hesaplamasi, termal yikin motor ve cer zinciri termal kapasitesi ve GenSet'in cikis glict ile

uyumlu olmasi gerektiginden, en yUksek cer egrisi (Yalnizca ED Fren) kullanilarak gerceklestirilmistir.

YUK GOREV ORTALAMA ORTALAMA RMS Yaklasik Yakit
(tom) SURESI HIZ (km/s) | MOTOR TORKU (Nm) Tiiketimi (1)
(saniye)
1500 + 135 2419 25 7345 440

Dizel Cikis Guicii Dagilimi

2980-2660 kW 81.30%
2660-1330 kW 6.50%
1330-800 kW 2.00%
800-0 kW 10.20%
Ortalama kW 2313

Acceleration [ms2]

Acceleration [ms2] Speed [km/h] |:| Distance [Km] |:| Running Resistance[kN]

Trainset Dynamics S
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SONUCLARIN OZETI DIZEL BESLEMELI

o =
:/IG IZoo eglmlc_j'e II?Ia§llang|(_; grtlalama grtlalama MALATYA - MALATYA - MALATYA -
axsimiim niz Zanma '2anma 'z1anma RAZI 1500 ton | RAZI1500ton | RAZi 1500
(km/s) (m/s) 0-40 km/s 0-120 km/sa (m/s . . .
(m/s )2 P lleri lleri ton lleri
Calisma suresi Ortalama hiz RMS tork
(saniye) (km/s) (Nm)
23 0.27 0.19 0.09 38666 55 2694

1750 Ton Tasima Kapasitesi

Dizel GenSet Elektrik

Ortalama Elektrik

Yuk Faktori (%)

Cikigi Gucl (kw)
ileri hareket 1753 63%
Geri Hareket 662 24%
Genel olarak 1208 43%
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HAT PROFILLERI UZERINDE SICAKLIK HESAPLAMASI

Sayisal formattaki veriler TCL-2_BC21 rev. 02 dokimaninda gdsterilmektedir.

e Cer motorunun dmrindn ve cer hattinin yuvarlanma elemanlarinin mekanik dmrinin degerlendirilmesi
icin sicaklik hesaplamasi, sayfa 1 ve 2'deki seyir profili (MALATYA - RAZI HATTI yokus yukari ve yokus asagl,
1750 ton) kullanilarak, sicaklk sabit durumuna kadar bir dizi olarak gerceklestiriimelidir.

e Cer motorunun maksimum geriliminin ve tahrik hattinin yuvarlanma elemanlarinin mekanik 6mrinun

degerlendirilmesi icin sicaklik hesaplamasi, sayfa 3'teki seyir profili kullanilarak yapilmalidir (BILECIK -
KARAKOY yokus yukari, 1500 tonluk bir trenin kurtariimasi).
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